13.1

a) Jonon erotusluku d saadaan laskemalla perdkkdisten jasenten erotus.

d=31-19=12 d=a,—a,

Lasketaan jonon 14. jdsen.

1941312 a,=a, +(n-1)d,
a,=19+13-
‘4 missi @, =19, n=14 ja d =12.

=175

b) Tapa 1 Kédytetddn aritmeettisen summan laskukaavaa.

19+175 5, =n- A7 missii

n

S, =14
n=14, a, =19 ja a,, =175.
=1358



Tapa 2 Lasketaan summa CAS-laskimella.
Muodostetaan jonon yleisen jdsenen lauseke.

a,=a,+(n-1)d,
a,=19+(n-1)-12 L .
missd a, =19 ja d=12.

=12n+7

Lasketaan jonon 14 ensimméisen jdsenen summa.

14

Z(lZn + 7) =1358 Lasketaan summa CAS-laskimella.

n=1

Vastaus
a) a, =175
b) S, =1358



13.2

Summa on aritmeettinen, koska summan seuraava jasen saadaan edellisesta
aina lisddmalla luku 1.

a4 ta, .o
S70=70'1+70 S, =n-———"-,missi
n=70, a, =1 ja a,, =70.
=2485
Vastaus

2485



13.3

Kévelymatkojen pituudet ovat aritmeettisen jonon 75, 125, 175, ...
perdkkdisid jasenid. Pitdd laskea jonon 30 ensimmadisen jdsenen summa.

Tapa 1 Kéytetddn aritmeettisen summan laskukaavaa.

Yhteenlaskettavien lukuméird on 30 ja ensimméiinen yhteenlaskettava
75.

Lasketaan viimeinen yhteenlaskettava eli jonon 30. jdsen.

a,=a, +(n—1)d, missi

a,, =75+29-50 .
a, =75, n=30 ja d=50.

=1525

Lasketaan jonon 30 ensimmaéisen jasenen summa.
a, +a

T”,misséi

n=30, a, =50 ja a,, =1525.

50+1525 S =n

81 =30-5

=24000

30 ensimmadisen péivan aikana kédvelty matka on 24 000 m = 24 km.



Tapa 2 Lasketaan summa CAS-laskimella.

Muodostetaan jonon yleisen jdsenen lauseke.
a, =a, +(n—1)d, missd

a,=75+(n-1)-50 )
a, =75 ja d=50.

=50n+25

Lasketaan jonon 30 ensimméisen jasenen summa.
30

Z(SOn + 25) =24000 Lasketaan summa CAS-laskimella.

n=1

30 ensimmaéisen pdivén aikana kévelty matka on 24 000 m = 24 km.

Vastaus

24 km



13.4

Merkitdan putkien lukuméadrid alimmassa kerroksessa kirjaimella #.
Putkien lukuméérd pinossaon 1+2+3+ ... +n.

Lukumaéiri on aritmeettinen summa, jossa on n yhteenlaskettavaa.
Muodostetaan summan lauseke.

Snzn-l-;n S =n-

a, +a
2

W e -
, missd a, =1 ja a,=n.

Ratkaistaan, milld #:n arvolla summan arvo on 500.

'1+n
2
n~-32,1 tai n~31,1

=500 Ratkaistaan CAS-laskimella.

Koska putkien lukuméérd » on positiivinen kokonaisluku, on suurin
mahdollinen n:n arvo 31.

Alimpaan kerrokseen voi laittaa enintdén 31 putkea.

Lasketaan pinossa olevien putkien lukumééra.

1+31 l+n
S, =31- 5 S =n- >

,missd n=231.

=496

Pinossa on 496 putkea, joten yli jad 4 putkea.

Vastaus
Alimpaan kerrokseen 31 putkea, yli jad 4 putkea.



13.5

Aritmeettisen jonon 2, 5, 8, ... ensimmdiinen jisen a, =2 ja
erotusluku d = 3.

Jonon n:s jdsen on
a,=a,+(n—1)d, missd

a,=2+(n-1)-3 .
a,=2 ja d=3.

=3n-1.

Muodostetaan jonon #:n ensimmaéisen jdsenen summan lauseke.

2+3n-1 S =n- B missi
Sp=nm=y—
a,=2 jaa,=3n-1.
_ . 3n+l
B 2

Ratkaistaan, milld »:n arvolla summan arvo on 10 000.

. 3n+1
2
n~-81,8 tai n~81,5

=10000 Ratkaistaan CAS-laskimella.

Koska yhteenlaskettavien jasenten lukumdard »n on positiivinen
kokonaisluku, pitda jésenid laskea yhteen vahintdan 82.

Vastaus
vahintddn 82



13.6

Ensimmaéinen yhteenlaskettava on 105 ja viimeinen yhteenlaskettava 994.

Selvitetdén yhteenlaskettavien lukumééré aritmeettisen jonon
105, 112, 119, ... yleisen jisenen lausekkeen avulla.

Jonon perékkéisten jasenten erotus on d=112—-105=7.

Muodostetaan jonon yleisen jasenen lauseke.
a,=a, +(n—1)d, missa

a,=105+(mn-1)-7 )
a, =105 ja d=7.

=Tn+98

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jésen luku 994 on.

a, =994 Sijoitetaan a, =7n+98.
Tn+98 =994 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n=128

Luku 994 on jonon 128. jésen, joten yhteenlaskettavien lukumédara
on 128.

Lasketaan aritmeettisen summan 105+ 112+ 119+ ... +994 arvo.

n

51282128'105;994 S =n- 5> missd
n=128, a, =105 ja a,, =994.
=70336
Vastaus

70336



13.7

a) 11+5-1-7—...-73=11+5+CD)+(N+...+(-73)

Ensimmaéinen yhteenlaskettava on 11 ja
viimeinen yhteenlaskettava —73.

Selvitetddn yhteenlaskettavien lukumééra aritmeettisen jonon yleisen
jésenen lausekkeen avulla.

Jonon perékkaéisten jasenten erotus on d=5—11=-6.

Muodostetaan jonon yleisen jasenen lauseke.
a,=a, +(n—1)d, missa

a,=11+(n—1)-(-6) a =117ja d=—6
= = —0.

=17-6n

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jésen luku —73 on.

a,=-73 Sijoitetaan a, =17 —6n.
17-6n=-73 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n=15

Luku —73 onjonon 15. jésen, joten yhteenlaskettavien lukumééra
on 15.

Lasketaan aritmeettisen summan arvo.

a, +a
2
n=15, a, =11 ja a,; =-73.

n

11+ (=73) S, =n-
2

, missi

S, =15

= —465



b) Ensimmaéinen yhteenlaskettava on 1,2 ja
viimeinen yhteenlaskettava 13,8.

Selvitetiddn yhteenlaskettavien lukumééra aritmeettisen jonon yleisen
jasenen lausekkeen avulla.

Jonon perékkéisten jasenten erotus on d=1,5-1,2=0,3.

Muodostetaan jonon yleisen jasenen lauseke.
a, =a,+(n—-1)d, missa

a,=1,2+(n-1)-0,3 )
a,=1,2 ja d=0,3.

=0,3n+0,9

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jdsen luku 13,8 on.

a,=13,8 Sijoitetaan a, =0,3n+0,9.
0,32+0,9=13,8 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n=43

Luku 13,78 on jonon 43. jdsen, joten yhteenlaskettavien lukumé&ara
on 43.

Lasketaan aritmeettisen summan arvo.

— . al + an Toaa
S, —43. 1,2+213,8 S, =n 5> missd
n=43, a,=12 ja a, =13,8.
=322,5
Vastaus
a) —465

b) 322,5



13.8

Aritmeettisen summan lausekkeessa

45-30 _  45+(-30)

§S=16 3 >

on n=16, a, =45 ja a, =-30.

a) Yhteenlaskettavien lukumaird n = 16.

b) Ensimmiinen yhteenlaskettava a, =45.

¢) Viimeinen yhteenlaskettava a,, =-30.

Vastaus
a) 16

b) 45

¢) 30



13.9

a) Ensimmdinen yhteenlaskettavaon a, =7-8-11=45 ja
viimeinen yhteenlaskettava a,, =7-30-11=199.

Yhteenlaskettavien termien lukuméaira on

Lukujonon 7 ensimmadista
30-7=23.

jésentd jaavit pois.

Lasketaan aritmeettisen summan arvo.

Ensimmdinen yhteenlaskettava 45.
45+199

Sp=23-705

Viimeinen yhteenlaskettava 199.
Yhteenlaskettavien lukuméaird 23.

=2806

b) Lasketaan aritmeettisen summan arvo CAS-laskimella.

“ Ensimmiinen yhteenlaskettava a.
2(711 —11)=2806 Viimeinen yhteenlaskettava a,.

" Yleisen jdsenen lauseke a, =7n—11.

Vastaus
a) 2806
b) 2806



13.10

Tuolien lukumaéérat riveilld muodostavat aritmeettisen jonon, jonka
erotusluku d=3.

Jonon 15 ensimmadisen jasenen summan tulee olla 600.

Merkitddn ensimmdisen rivin tuolien lukuméérad kirjaimella q,.
Viimeiselld eli 15. rivilld olevien tuolien lukumééré on

as=a,+14-3=a,+42.a,=a, +(n—1)d, missd n=15 ja d =3.

Muodostetaan jonon 15 ensimmaéisen jdsenen summan lauseke.

515:15.L21+42 S”:n.aﬁz-a” , missi
n=15 ja a; =a, +42.
2a, +42
_15. 24152
3 2

Muodostetaan yhtilo ja ratkaistaan q,.

S5 =600 Sijoitetaan S, = 15-%.
15 w =600 Ratkaistaan CAS-laskimella.
a =19

Sijoittelu on mahdollinen. Ensimmaiseen riviin tulee 19 tuolia.

Vastaus
On mahdollinen. Ensimmaiseen riviin tulee 19 tuolia.



13.11

Nelja ensimmaistd kolmiolukua ovat:

. A LA

1 3 6 10

Luvut ovat aritmeettisia summia.

1. kolmioluku: 1

2. kolmioluku: 1+2=3

3. kolmioluku: 1+2+3=6

4. kolmioluku: 1+2+3+4=10

a) Seitsemis kolmioluku on

1+2+3+4+5+6+7=28.

b) 77:s kolmioluku on

S —p. At
14+2+3+4+...+77 " 2 7
missd n=77, a, =1 ja a,, =77.
1+77
=77. 5

=3003.



¢) n:s kolmioluku on
a +a,
2 b
missd a, =1 ja a, =n.

S =n-

1+2+3+4+...+n

'1+n

Vastaus
a) 28
b) 3003

c)n2+n _n'L+n
2 h 2




13.12

a) Jonon erotusluku d saadaan laskemalla perdkkdisten jasenten erotus.

d=-11-(-16)=5 d=a,—a,

Lasketaan jonon 17. jdsen.

a,=a,+(n-1)d,
a,=-16+16-5 oo .
missd a, =—-16, n=17 ja d =5.

= 64

b) Tapa 1 Kédytetddn aritmeettisen summan laskukaavaa.

16+ 64 S =n- DT missi
Sy =17- =
n=17, a,=-16 ja a,, = 64.

=408



Tapa 2 Lasketaan summa CAS-laskimella.
Muodostetaan jonon yleisen jdsenen lauseke.

a,=a,+(n-1)d,
a,=-16+(n-1)-5 o ,
missd a, =—16 ja d=35.

=5n-21

Lasketaan jonon 14 ensimméisen jasenen summa.

17
Z(Sn - 21) =408 Lasketaan summa CAS-laskimella.

n=1

Vastaus
a) a, =64
b) S,, =408



13.13

Ladkemaarat ovat aritmeettisen jonon 120, 115, 110, ... perdkkaisid
jasenid. Pitdd laskea jonon 15 ensimmdisen jdsenen summa.

Tapa 1 Kéytetddn aritmeettisen summan laskukaavaa.

Yhteenlaskettavien lukuméird on 15 ja ensimmdiinen yhteenlaskettava
120.

Lasketaan viimeinen yhteenlaskettava eli jonon 15. jdsen.

a,=a, +(n—1)d, missd
a,s =120+14-(-5) .
a, =120, n=15 ja d =-5.

=50

Lasketaan jonon 15 ensimmadisen jasenen summa.

120+ 50 S =n- 8% missi
85 =155 "
n=15, a, =120 ja a, =50.

=1275

Kuuriin tarvitaan ladkettd 1275 ml.



Tapa 2 Lasketaan summa CAS-laskimella.

Muodostetaan jonon yleisen jdsenen lauseke.
a,=a, +(n—1)d, missi

a =120+(n-1)-(-5
" ( ) (=5 a, =120 ja d =-5.

=125-5n

Lasketaan jonon 15 ensimméisen jasenen summa.
15

2(125 — Sn) =1275 Lasketaan summa CAS-laskimella..

n=1

Kuuriin tarvitaan ladkettd 1275 ml.

Vastaus

1275 ml



13.14

Sadstopossuun laitetut rahaméaéarat ovat aritmeettisen jonon 2, 5, 8, ...
perdkkaisid jasenid. Pitdd selvittdd, kuinka monta lukujonon alkupdin
jésentd on laskettava yhteen, jotta summa on yli 1000.

Ensimmdinen yhteenlaskettavaon a, =2.
Merkitdan yhteenlaskettavien lukumaééraa kirjaimella .
Viimeinen yhteenlaskettava on jonon n:s jisen a,.

Muodostetaan n:nnen jasenen lauseke.
a,=a, +(n—1)d, missi

a,=2+(n-1)-3 .
a,=2jad=3.
=3n-1
Muodostetaan summan lauseke.
2+3n-1 S =n-m,
S, =n'72 " 2

missd a, =2 ja a,=3n-1.
Ratkaistaan, milld #z:n arvolla summan arvo on 1000.

n‘2+3n—1
2

n=~-25,99 tai n~25,65

=1000 Ratkaistaan CAS-laskimella.

Koska yhteenlaskettavien jasenten lukuméérd » on positiivinen
kokonaisluku, on pienin mahdollinen z:n arvo 26. SddstGpossussa
on rahaa yli 1000 euroa, kun talletuksia on tehty 26 viikkoa.

Vastaus
26 viikon



13.15

a) Ensimmadinen yhteenlaskettava on 2 ja viimeinen yhteenlaskettava 46.
Selvitetiddn yhteenlaskettavien lukumééri aritmeettisen jonon yleisen
jasenen lausekkeen avulla.

Jonon perédkkdisten jasenten erotus on d = % -2= % .

Muodostetaan jonon yleisen jasenen lauseke.

| a, =a,+(n—-1)d, missd

a,=2+m-1)-=
2 a,=2 jad= %

1.3
2 2

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jdsen luku 46 on.

o 1 3
a, =46 Sijoitetaan a, = S5
1 3 ) )
jn + 5= 46 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n=289

Luku 46 onjonon 89. jésen, joten yhteenlaskettavien lukumaéra
on &9.

Lasketaan aritmeettisen summan arvo.
a, +

n

_2+46 S =n-

} , missd
2

Sgo =89
n=389, a, =2 ja ay =46.
=2136

b) Ensimmdiinen yhteenlaskettava on —45 ja
viimeinen yhteenlaskettava 171.



Selvitetddn yhteenlaskettavien lukumééara aritmeettisen jonon yleisen
jésenen lausekkeen avulla.

Jonon perédkkdisten jasenten erotus on d =-42 —(—45) = 3.

Muodostetaan jonon yleisen jdsenen lauseke.
a,=a, +(n—1)d, missa

a,=-45+(n-1)-3 ,
a,=—45 ja d =3.

=3n—48

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jésen luku 171 on.

a, =171 Sijoitetaan a, =3n—48.
3n-48=171 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n=73

Luku 171 onjonon 73. jésen, joten yhteenlaskettavien lukumééra
on 73.

Lasketaan aritmeettisen summan arvo.

SB=73545;U1 S =n- DTN missi
n=73, a,=-45 ja a,, =171.
=4599
Vastaus
a) 2136

b) 4599



13.16

Ympyran kehén pituus on 7-d, missd d on ympyrén halkaisija.

Sisimmaén kerroksen pituus on 7-4,5cm ja uloimman kerroksen pituus
n-10,5 cm.

Seuraavan kerroksen halkaisija on aina kaksi kertaa paperin paksuuden
verran pidempi kuin edellisen kerroksen halkaisija. Taten paperikerrosten
pituudet muodostavat aritmeettisen jonon. Rullalla olevan paperin
kokonaispituus on siis aritmeettinen summa.

Ensimmaéinen yhteenlaskettava on w-4,5.
Viimeinen yhteenlaskettava on 7-20,5.
Yhteenlaskettavien lukuméérd on 130.

Lasketaan summan arvo.
a +a

n

n-4,5+m-10,5 S =n- , missi

S50 =130- > ’
n=130, a,=n-4,5 ja a,, =n-10,5.

~ 3100 (cm)
Rullassa on paperia 3100 cm =31 m.

Vastaus
31m



13.17

Merkitdan ensimmaiselld viikolla sdéstettdvaa rahaméarad kirjaimella x.

Viikoittain sddstettdvit rahamiirat muodostavat aritmeettisen jonon
x, x+1, x+2,....Pitda selvittdd, milld muuttujan x arvolla lukujonon
52 ensimmadisen jdsenen summa on vahintddan 2000.

Ensimméinen yhteenlaskettava on x.
Viimeinen yhteenlaskettava on x + 51.
Yhteenlaskettavien lukuméiré on 52.

Muodostetaan summan lauseke.

a,+a
2

n=52, a,=x ja a,, =x+51.

n

x+x+51 S, =n- , missd

Sy =52-25

Ratkaistaan, milld x:n arvolla summan arvo on 2000.

‘x+x+51

5 =2000 Ratkaistaan CAS-laskimella.

52
x~13 (€)

Jutan tulee sdastdd ensimmadiselld viikolla 13 euroa.

Vastaus
13 €



13.18

a) Aritmeettisen summan 2 + 8 + ... + 92 ensimmaiinen yhteenlaskettava
on 2 javiimeinen yhteenlaskettava 92.

Selvitetddn yhteenlaskettavien lukumééara aritmeettisen jonon yleisen
jasenen lausekkeen avulla.

Jonon perékkaéisten jasenten erotus on d =8 -2 =6.

Muodostetaan jonon yleisen jdsenen lauseke.
a,=a, +(n—-1)d, missa

a,=2+(n-1)-6 .
a,=2 ja d=6.

=6n-4

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jasen luku 92 on.

a, =92 Sijoitetaan a, = 6n—4.
6n—-4=92 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n=16

Luku 92 onjonon 16. jésen, joten yhteenlaskettavien lukumaéra
on 16.

Summan laskukaava on S|, :16~L;2 eli vaihtoehto 2.



b) Aritmeettisen summan 2 + 11+ ... + 92 ensimmaiinen yhteenlaskettava
on 2 javiimeinen yhteenlaskettava 92.

Selvitetddn yhteenlaskettavien lukumééra aritmeettisen jonon yleisen
jasenen lausekkeen avulla.

Jonon perékkaéisten jasenten erotus on d=11-2=9.

Muodostetaan jonon yleisen jasenen lauseke.
a,=a, +(n—1)d, missa

a,=2+(n-1)-9 .
a,=2 jad=9.

=9n-7

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jasen luku 92 on.

a,=92 Sijoitetaan a, =9n—7.
In-7=92 Ratkaistaan CAS-laskimella.
n=11

Luku 92 onjonon 11. jésen, joten yhteenlaskettavien lukumaéra
on 11.

2492 i vaihtoehto 3.

Summan laskukaavaon S, =11-



¢) Aritmeettisen summan 2 +4 + ... + 16 ensimmadinen yhteenlaskettava
on 2 javiimeinen yhteenlaskettava 16.

Selvitetiddn yhteenlaskettavien lukumééra aritmeettisen jonon yleisen
jasenen lausekkeen avulla.

Jonon perékkéisten jasenten erotus on d =4 —2 =2,

Muodostetaan jonon yleisen jasenen lauseke.
a,=a, +(n—1)d, missa

a,=2+(n-1)-2 .
a,=2 jad=2.

=2n

Ratkaistaan, kuinka mones jonon jasen luku 16 on.

a,=16 Sijoitetaan a, =2n.
2n=16 ‘: 2 Yhtalon voi ratkaista CAS-laskimella.
n=28

Luku 16 onjonon 8. jdsen, joten yhteenlaskettavien lukuméaara
on 8.

2+16
2

Summan laskukaava on S, =8- eli vaihtoehto 1.

Vastaus
a)2 b)3 ¢l



13.19

Aritmeettisen summan 12 + ... + 383 ensimmaiinen yhteenlaskettava on
12 ja viimeinen yhteenlaskettava 383. Summan arvo on 10 665.

Ratkaistaan yhteenlaskettavien lukumédrd »n aritmeettisen summan
laskukaavan avulla.

S, =n-% Sijoitetaan S, =10 665.
10665=n- % Ratkaistaan yhtélo CAS-laskimella.
n=>54

Summassa on 54 yhteenlaskettavaa.

Vastaus
54



13.20

Summa 1+ 2+ 3+ ... +n on aritmeettinen summa, jossa on »
yhteenlaskettavaa. Pitdd selvittdd, milld luvun » arvolla summa on
pienempad tai yhtd suurta kuin 357 621.

Muodostetaan summan lauseke.

a +a
I+n S, =n- 5 .

a,=1ja a, =n.

missi
S =n- ’

n

Ratkaistaan, milld »:n arvolla summan arvo on 357 621.

' 1+n
2
n~-846,2 tai n~845,2

n =357 621 Ratkaistaan CAS-laskimella.

Koska summa 1+ 2+ ... +n kasvaa, kun n kasvaa, on 845 suurin n:n
arvo,jolla 1 +2+ ... +n <357 621.

Vastaus
n =845



13.21

Oletetaan, ettd valaistavan osuuden molempiin pdihin tulee pylvas.
Valaistavan osuuden pituus on 10 km = 10 000 m. Pylvéiden vélinen
etdisyys on 50 m.

) 10 000 m R
Varasto b w
‘ O. ............... O—O—O

< > <4—>

2000 m 50 m

10000 m

S0m +1=201 kappaletta.

Pylviiti tarvitaan

Lyhin kuljetus voidaan tehda siten, ettd ensin vieddén ldhimmaét kolme
pylvésti. Edestakainen matka on 2-(2000 m +100 m)=4200 m.

Seuraavien kolmen pylvdan kuljetusmatka on 2-150 m =300 m pidempi.
Koska seuraava kuljetusmatka on aina 300 m pidempi kuin edellinen,
muodostavat kuljetusmatkat aritmeettisen jonon. Jonon ensimmaéinen jésen
on 4200 (m) ja viimeinen jdsen 2 - 12 000 =24 000 (m).

Koska kerralla kuljetetaan 3 pylvisti ja pylvditd on kaikkiaan 201

kappaletta, tarvitaan kuljetusmatkoja % =67 Xkappaletta.



Kokonaismatka on aritmeettinen summa. Lasketaan summan arvo.

4200 + 24 000 S, =n- 4T missa
S = 67- 750 S
n=67, a,=4200 ja a, = 24000,
=944700 (m)

Siirtoty0ssd joudutaan ajamaan vahintdan
944 700 m = 945 000 m = 945 km.

Vastaus
945 km



13.22

Kirjoitetaan summa alkuperdisessd muodossa ja kddnnetyssa jarjestyksessa
ja lasketaan summa yhteen termeittin.

S, = a, + a, + a, + a, + as +
+ 5 = aq + a, + a, + a; + a, +
28, = (g +ay) + (a,+a,) + (ay+a) + (a,+a;) + (as+a,) +

Kaikki alimman rivin kahdeksan summaa (a, +a;), (a, +a,),... ovat yhtd
suuret, silld

a, +a,
=a,+d+a;—d
=a, +ag

ja

a, +ag

=a,+2d +ay,—-2d

=a1+a8

jne.

Siis alin rivi voidaan kirjoittaa muodossa 2S; =8-(a, +4y), jossa summan
arvoksi saadaan

_8-(a,+ay)  a +ag
Se = 5 =8 5
Vastaus
s, :8.al-i-a8

2



13.23

a) Lasketaan matkan pituus laskemalla yhteen murtoviivan osien pituudet.

2:1+2-242-3+...+2-7

=2+4+4+6+..+14 Aritmeettinen summa.

+ .

2+14 Snzn-a1 L missi
=7. 3

n=7,a=2 ja a,=14.
=56

Y x




b) Oikeanpuoleisesta pystysuorasta osuudesta jad x-akselin alapuolelle
yhté ruutua lyhyempi matka kuin ylapuolella. Murtoviivasta pisteeseen
(12, 12) on viimeisestd osuudesta x-akselin yldpuolella 12 ruutua. Siis
viimeisen osuuden kokonaispituus on 12 + 11 =23 ruutua.

Koko matkan pituus on aritmeettinen summa.

2:1+42-24+2-3+...+2-23

=2+4+6+...+46 Aritmeettinen summa.
+ )
:23.2+246 S”=n~a'2a”,mlssé

n=23, a,=2 ja a, =46.
=552

¢) Viimeisestd osuudesta pisteeseen (n, n) on n ruutua x-akselin
ylépuolella ja siten n—1 ruutua x-akselin alapuolella. Viimeisen

osuuden pituus on siis n+n—1=2n—1 ruutua.

Koko matkan pituus on aritmeettinen summa.

2:1+2-2+2-3+...+2-2n-1)

=2+4+6+..+(4n-2) Aritmeettinen summa.
_ _a+a, oo
=2n-1)- 2+427n2 S, =n 5> missd

n=2n-1, a,=2 ja a,, ,=4n-2.
Lausekkeen voi sieventaa
CAS-laskimella.

=4n* -2n

Vastaus
a) 56 b)552 «¢) 4n’-2n
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